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2. PODKLADY

[1] Objednavka odborného posudku ze dne 6.2.2019 na zakladé nabidky ¢. D2019-032223.

[2] Mistni Setfeni objektu ze dne 27.2.2019.

[8] Fotodokumentace z mistniho Setfeni [2].

[4] Podklady dodané objednatelem pro potfeby mistniho Setfeni.

[5] Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

[6] CSN 73 0540-1 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie.

[7]1 CSN 73 0540-2 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky.

[8] CSN 73 0540-3 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin.

[9] CSN 73 0540-4 (730540) Tepelna ochrana budov — Cést 4: Vypod&tové metody.

[10] CSN 73 2901 (732901) Provadéni vnéjich tepelné izolaénich kompozitnich systéme (ETICS).

[11] CSN 73 2902 (732902) Vné&jsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem (2011).

[12] Publikace ,FASADY — Vné&jsi tepelné izolaéni kompozitni systémy ETICS, Skladby a detaily — leden
2013, konstrukéni, technické a materialové feseni“, vydal DEKTRADE a.s. v lednu 2013.

[13] CSN 73 3610 (733610) Navrhovani klempifskych konstrukci.

U pfedpisti a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani posudku.

3. NALEz
3.1 Mistni Setieni

Na zakladé objednavky odborného posudku bylo provedeno na pfedmétném objektu mistni Setfeni.
Mistni Setfeni probéhlo ve dne 27.2.2019. Béhem prizkumu byla provedena vizualni prohlidka fasady
pfedmétnych objekttd. Dale byly provedeny 3 sondy do konstrukce fasady. Sondy byly nasledné
zapraveny. Z mistniho Setfeni byla pofizena fotodokumentace, jejiz ¢ast je soucasti tohoto odborného
posudku. Mistni Setfeni provedli Ing. Jan Tomanek a Ing. Adam Bétak za uc€asti objednatele pana
Vojtécha Praxe a zastupce SVJ pana Vlastimila Duchané.

3.2 Strucny popis objektu a predmétnych konstrukci

Pfedmétem odborného posudku jsou bytové domy v blokové zastavbé na ulici Langrova v Brné. Objekty
jsou umisténé na mirné svazitém terénu v oblasti méstské zastavby o nadmorské vysce 249 m n. m.
Nosnou konstrukci pfedmétnych objektd tvorfi zelezobetonovy montovany skelet s vyplfiovym zdivem z
pficné dérovanych cihel. Objekt ma 7 nadzemnich podlazi. V 1. nadzemnim podlazi se nachazeji garaze
a komunikacni prostory, v dalSich podlazich se nachazeji bytové jednotky a komunikacni prostory.
Bytové domy maji Clenity pldorys. Objekty jsou zastfeSeny plochou stfechou. Bytové domy maiji
zateplenou fasadu kontaktnim zateplovacim systémem s tloustkou tepelného izolantu 100 mm. Kolem
objektu jsou realizované pfedsazené montované lodzie.

Odborny posudek
Bytové domy, Langrova 1207/1b, 627 00 Brno-Slatina Strana 4/ 20
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obr. /1/ Situace (Cervené vyznacené pfedmétné objekty a jednotlivé sondy)

Pozn.: U sond do fasady byla ovéfovana skladba, stav jednotlivych vrstev a technologie realizace
jednotlivych vrstev vnéjsiho kontaktniho zateplovaciho systému.

3.3 Charakteristika problematiky

Na prfedmétném objektu jsou vizualné patrné projevy poruch vnéjSiho kontaktniho zateplovaciho
systému a navazujicich konstrukci — degradace omitek, trhliny, biotické napadeni atd. Dle informaci
objednatele dochazi pfedevSim v zimnim obdobi k vyraznému prokreslovani tepelnéizolacnich desek
véetné kotvicich prvku. Dale bylo na nékolika mistech lokalné zapravovano poruseni vnéjSiho souvrstvi
ETICS z dGvodu odtrzeni zakladni vrstvy s vyztuznou sitovinou od povrchu tepelné izolace.

Objednatel pozaduje odborné posouzeni stavajiciho stavu vnéjSiho tepelnéizolaéniho kompozitniho
systému (dale jen ETICS) v€etné stanoveni pfi¢in poruch ETICS a dale koncepéni navrh napravnych
opatfeni a jejich orientacni nacenéni.

Odborny posudek
Bytové domy, Langrova 1207/1b, 627 00 Brno-Slatina Strana 5/ 20
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3.4 Vnéjsi tepelnéizolaéni kompozitni systém (ETICS)

3.41 Popis jednotlivych sond véetné jejich zapraveni

V ramci prizkumnych praci byly na vybranych mistech provedeny sondy do fasady za uc¢elem ovéfeni
stavu a zplsobu provedeni jednotlivych vrstev ETICS. Vybrana byla mista s nejvyraznéjSim vyskytem
poruch. Konkrétni mista jsou oznaceny v obrazku €. 1.

Sonda S1 byla provedena v okrajové oblasti na zapadni fasadé v Urovni mezi vyplnémi 2.NP a 3.NP.
Sonda S2 byla provedena ve vnitfni oblasti na vychodni fasadé taktéZz mezi vyplnémi 2.NP a 3.NP.
Sonda S3 byla provedena ve vnitfni oblasti severni fasady v urovni zalozeni ETICS.

Sonda S1 (rozmér 1000x500 mm)

foto/1/  Pohled na provedenou sondu S1 foto/2/ Pohled na zapravenou sondu S1

Sonda S2 (rozmér 1000x500 mm)

foto/3/ Pohled na provedenou sondu S2 foto/4/ Pohled na zapravenou sondu S2

Odborny posudek
Bytové domy, Langrova 1207/1b, 627 00 Brno-Slatina Strana 6/ 20
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Sonda S3 (rozmér 500x500 mm)

foto/5/ Pohled na provedenou sondu S3 foto/6/ Pohled na zapravenou sondu S3

3.4.2 Skladba ETICS

Vrstva Tloustka [mm)] Stav vrstev

Vnéjsi souvrstvi ETICS: lokalni degradace povrchu

- penetracni a natérova hmota ~1-3 projevujici se vyskytem prasklin a
- zakladni vrstva s vyztuznou sitovinou trhlin, biotické napadeni povrchu
Expandovany fasadni polystyren ~100 -

Lepici hmota (terCe) + slabé vétrana vzduchova vrstva ~0-70 -

Zdivo z pfi¢né dérovanych tvarovek ~ 375 -

Vnitini omitka ~15 -

tab /1/ - skladba fasady (z exteriéru)

Odborny posudek
Bytové domy, Langrova 1207/1b, 627 00 Brno-Slatina Strana 7/ 20
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3.4.3 Podklad ETICS

Podklad zateplovaciho systému tvofi pfevazné piicné dérované keramické tvarovky. V mistech sond
dosahuje odchylka rovinnosti tohoto podkladu az k hodnotdm 70 mm. Tato nerovinnost je
kompenzovana pfifezy expandovaného polystyrenu v rlznych tloustkach, které jsou k podkladu
pfilepeny lepici hmotou na silikatové bazi. V podkladu je dale patrna vyrazna mezerovitost mezi
jednotlivymi tvarovkami. Sitka mezer dosahuje az 25 mm.

foto/7/ Pohled na nerovinnost podkladu foto/8/ Pohled na spary mezi jednotlivymi tvarovkami

foto/9/ Pohled na vyrovnani podkladu pomoci tepelného foto/10/ Pohled na vyrovnani podkladu pomoci tepelného
izolantu izolantu

3.4.4 Tepelnéizola¢ni material

Fasada objektl je v celé ploSe zateplena tepelnou izolaci z desek expandovaného polystyrenu o
rozméru 1000 x 500 mm a v tloustce 100 mm. Desky tepelné izolace jsou kladeny na vazbu pouze
lokalné. V mistech okennich otvort nejsou pouzity tzv. hokejky (Uprava tepelného izolantu do tvaru L) a
vznikaji tak nepfipustné vodorovné a svislé spary. V rozich u vyplni otvorld bylo zjisténo kfizeni spar
tepelné izolace ve vzdalenostech mensich nez 100 mm od rohl vyplni otvor(. Vazby tepelného izolantu
jsou patrné pfevazné v zimnim obdobi, kdy dochazi k prokreslovani spar tepelného izolantu. Misty se
mezi deskami vyskytuji spary.

Odborny posudek
Bytové domy, Langrova 1207/1b, 627 00 Brno-Slatina Strana 8/ 20
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foto/11/ Pohled na tloustku tepelneho izolantu foto/12/ Pohled na prokreslovani spar tepelného izolantu a

jeho patrné vazby

3.4.5 Lepeni a mechanické kotveni tepelného izolantu

Jednotlivé desky tepelné izolace jsou lepeny pouze pomoci vnitfnich terél lepidla. Lepené spoje tvori u
desek max. cca 20 % plochy. Pfi demontaZzi desek tepelné izolace vykazoval lepeny spoj hedostate¢nou
unosnost s podkladem — dochazelo ke snadnému odtrZzeni lepidla od podkladu. Lepici hmota na rubu
desek tepelné izolace ve vétSiné pfipadl nekoresponduje s umisténim kotevniho prvku (kotevni prvek

prochazel mimo nanesenou lepici hmotu). Desky tepelné izolace jsou lokalné lepeny pomoci tercl v
mistech vyrovnani podkladu pomoci daldi vrstvy tepelného izolantu.

&
2
]
- |

foto/13/ Pohled na princip lepeni tepelného izolantu foto/14/ Pohled na princip lepeni tepelného izolantu

Odborny posudek
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foto/15/ Pohled na patrné nesoudrzné terce s podkladem foto/16/ Pohled na umisténi kotevniho prvku mimo terce

Ke kotveni tepelného izolantu jsou pouzity zatloukaci plastové hmozdinky s plastovym trnem o délce 170
mm. Pramér talife hmozdinky je 50 mm. Na predmétném ETICS je pouzita povrchova montaz
hmozdinek. Hmozdinky jsou umisténé do kazdého rohu desek tepelného izolantu a dale ve sparach v
poloving jejich vySky. Nékteré hmozdinky nebyly soudrzné s podkladem a byly uvolnéné (volné vytazeni
rukou). Vlivem nepfipustné rovinnosti a vyrovnavani podkladu dosahuje efektivni kotevni hloubka
lokalné méné jak 10 mm.

I e

foto/17/ Pohled na prdmér talife hmozdinky foto/18/ Pohled na délku hmozdinky

Odborny posudek
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foto/19/ Pohled na uvolnénou hmozdinku foto/20/ Pohled na lokalni tloustku souvrstvi ETICS v misté
kotvy — efektivni kotevni hloubka < 10 mm

3.4.6 VnéjSi souvrstvi ETICS

Vnéjsi souvrstvi ETICS tvofi vyztuzna tkanina s oky 5 x 5 mm, zakladni vrstva vnéjSiho souvrstvi a
povrchova Uprava z jemnézrnné probarvené pastovité omitky. Dle odebranych vzorkd vnéjSiho souvrstvi
ze sond byla zjisténa celkova tloustka tohoto souvrstvi v rozmezi od 1 — 3 mm. Dale bylo patrné, Ze
vyztuzna tkanina byla pfestérkovana pouze jednou vrstvou zakladni vrstvy. Orientanim méfenim
rovinnosti zakladni vrstvy ETICS byly zjiStény nerovnosti v hodnotach az 8 mm. V ploSe zakladni vrstvy
byly dale patrné lokalni nerovnosti zplisobené pravdépodobné odpadnutim nebo zteCenim &asti zakladni
vrstvy. Pfi vizualni kontrole byly patrné horizontalni i vertikalni trhliny v oblasti roht okennich vyplni,
které jsou typickym disledkem absence diagonalniho vyztuzeni v téchto mistech. V ploSe fasady jsou
dale patrné trhliny, praskliny a opadavani finalniho povrchu. Dale je patrna absence pouziti dilata¢nich a
ukonCovacich list v mistech navazujicich konstrukci. V téchto mistech se nachazi velké mnozstvi trhlin.
Dalsi trhliny se nachazi v oblasti zakladaciho hlinikového profilu. Tyto trhliny jsou zplisobené absenci
pretaZzeni vyztuzné sitoviny pfes zakladaci profil.

foto/21/ Pohled na povrchovou Upravu ETICS foto/22/ Pohled na vyztuznou tkaninu vtlatenou do jedné
vrstvy zakladni vrstvy

Odborny posudek
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foto/23/ Pohled na nerovinnost finalniho povrchu foto/24/ Pohled na nerovinnost findlniho povrchu

foto/25/ Pohled na vertikalni trhlinu v misté rohu okenniho  foto/26/ Pohled na horizontalni trhliny v misté roh okennich
otvoru otvort

foto/27/ Pohled na vertikalni trhlinu v misté zalozeni ETICS foto/28/ Pohled na trhlinu u navazujici konstrukce ETICS

Odborny posudek
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kR = S

foto/31/ Pohled na trhlinu v zakladacim profilu ETICS foto/32/ Pohled na sparu mezi zakladacim profilem a
podkladem

foto/33/ Pohled na nedotazenou vyztuznou tkaninu pres foto/34/ Pohled na zakladaci profil — absence plastové spojky
hranu zakladaciho profilu mezi profily

Odborny posudek
Bytové domy, Langrova 1207/1b, 627 00 Brno-Slatina Strana 13/ 20
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3.4.7 Tepelné-vlhkostni poruchy ETICS

Dle informaci objednatele dochazi v celé ploSe fasady a pfedevSim v zimnim obdobi k prokreslovani
spar tepelného izolantu a jeho mechanického kotveni pomoci hmozdinek. Dale bylo v ploSe fasady
zjisténo rozsahlé biotické napadeni omitky. Napadeni se vyskytuje v omezené mife pfevazné na severni
a severozapadni Casti fasady.

foto/35/ Pohled na biotické napadeni severni fasady foto/36/ Pohled na prokreslovani spar tepelného izolantu a
talifd hmozdinek

foto/37/ Pohled na prokreslovani spar tepelného izolantu a foto/38/ Pohled na prokreslovani spar tepelného izolantu a
talitd hmozdinek talifd hmozdinek

Odborny posudek
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4. POSUDEK
41 Tepelné technické posouzeni stavajici skladby ETICS

4.1.1 Okrajové podminky
Parametry interiéru:

Bytovy dum — Navrhova vnitini teplota vzduchu : 21°C*

obytné prostory Navrhova relativni vihkost vzduchu v interiéru: 55 % **
Primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 4. tfida vlhkosti

Pozn.:

* Navrhova teplota véetné teplotni pfirazky na vyrovnani rozdilu mezi teplotou vnitfniho vzduchu a primérnou teplotou okolnich ploch
** K navrhové relativni vihkosti vnittniho vzduchu je ve vypodtech pipoétena bezpe&nostni vihkostni ptirazka 5 % die CSN EN ISO 13 788.

Parametry exteriéru pro oblast Brno (249 m n. m.):
Navrhova teplota vnéjSiho vzduchu: -15°C
Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu: 84 %

41.2 Pozadavky normy CSN 73 0540-2 (2011) tepelna ochrana budov

Hodnoceny parametr konstrukce poHi:g:‘?;?‘é Hodnota doporucena
Soucinitel prostupu tepla U, [W/(m?.K)] — pro sténu vnéjsi tézkou 0,30 0,25
MnozZstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/(m*a)] < 0,1 a nebo 3 % ploSné hmotnosti materialu
Celoro¢ni bilance vihkosti M. < Me,[kg/(m?a)] aktivni

Vnitfni povrchova teplota — pozadovana hodnota teplotniho faktoru
vnitfniho povrchu pfi navrhovych okrajovych podminkach , 0,749 (12,0)

teplota [°C]

Me, ... Ro&ni mnozstvi vyparené vodni pary uvnitf konstrukce

4.1.3 Vypoétené hodnoty

Posouzeni povrchové teploty konstrukce —
Mno3Zstvi teplotni faktor frsi[-] ( nejnizsi povrchova g
Skladba Souginitel prostupu | zkondenzované | Celoroéni bilance teplota 6si[°C]) %‘
tepla U [W/(m?.K)] vodni pary M. vlhkosti o
[kg/(m*a)] Riziko réistu plisni pfi navrhovych okrajovych el
podminkach
Stavajici ETICS 0,339 ! nekondenzuje + aktivni + 0,918 (18,1) + !

+ ... Vyhovuje pozadavkam CSN 73 0540-2 ( 2011)
X ... Vyhovuje doporuéenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)
I ... Nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 (2011)

* ... Hodnota vyjadfuje vypocteny rocni pfirGstek zkondenzované vody

41.4 Vyhodnoceni

Stavajici skladba obvodové stény nespliiuje pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla
dle normy CSN 73 0540. V konstrukci vypoc¢tové nedochazi ke kondenzaci vodni pary v prubéhu
roku.

Pozn. dle informaci objednatele byl zateplovaci systém realizovan cca pied 20 lety. Do roku 2011 byl
pozadavek soucinitele prostupu tepla pro tézkou sténu 0,38 W/(m2.K). V dobé realizace byl tedy tento
pozadavek splnén.
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4.2 Stavebné-technické posouzeni ETICS

Zpusob lepeni desek tepelné izolace nerespektuje doporuéeni CSN 73 2901 ani technologické predpisy
dodavatele systému, ve kterych je uveden pozadavek na lepeni desek tepelné izolace z EPS lepidlem
nanasenym ve formé pasu po celém obvodé desky a zaroven uprostfed desky ve formé tercl (nejméné
tfech na jednu desku). Dale je pozadovano lepeni tepelnéizolacni desky z EPS na minimalné 40%
plochy. Desky se dale kladou vzdy tésné na sraz. Pfipadné vzniklé mezery mezi deskami do 4 mm je
mozné vyplnit pénovou hmotou, vétSi mezery tepelnym izolantem. Vyplnéni mezer musi byt provedeno
tak, aby byly mezery vypinény v celé tloustce desek. U vyplni otvor(l je dale pfedepsano umistovat
desky tepelné izolace tak, aby kfizeni jejich spar bylo nejméné 100 mm od rohu téchto otvoru. Vyse
popsané pozadavky a doporuéeni nejsou na objektu v celé plose konstrukce splnény. V mistech
mezer mezi deskami tepelného izolantu se nachazi tepelné mosty, které mohou zpisobovat vznik
vlhkostnich poruch jak v interiéru, tak na plose fasady objektu.

Absence pasu lepici hmoty po obvodu tepelné izolacnich desek negativné ovliviuji kontaktni
systém z hlediska pozarni bezpecénosti staveb, nebot’ nezamezi svislému proudéni plynti a mtze
tak dojit k Sifeni pozaru pod povrchem ETICS. Norma CSN 73 2901 a vyrobci ETICS jej
nepripoustéji také z diivodu rizika prohybani desek pfi kotveni a naslednym prorysovanim desek
na fasadeé.

Provedena zakladni vrstva ETICS nerespektuje doporugeni CSN 73 2901 ani technologické predpisy
dodavatele systému, které predepisuji provedeni zakladni vrstvy v celkové tloustce 2-6 mm (optimalni 3-
4 mm) a dale provedeni vyztuzné vrstvy (sklenéné sitoviny) v celé ploSe zakladni vrstvy. V rozich vyplini
otvoru je dale potfeba provést diagonalni zesilujici vyztuzeni pruhem sklenéné sitoviny o rozmérech
nejméné 300 x 200 mm. Vadné provedena tloustka a vyztuzna tkanina v zakladni vrstvé mohou mit
za nasledek vznik trhlin v omitce. Spravné provedeni zakladni vrstvy ma zasadni vliv na
vlastnosti vnéjsiho souvrstvi a ovliviiuje zivotnost systému. Jak se projevuje v daném piipadé,
dochazi vlivem Spatné provedené zakladni vrstvy ETICS ke vzniku trhlin, jejichz disledkem muze
byt zatékani srazkové vody do zateplovaciho systému s naslednou degradaci systému
(opadavani povrchovych vrstev). Nedostateéné nalepeni desek v kombinaci v nékterych mistech
s nedostatec¢nou tloustkou zakladni vrstvy mize zpUsobit statické poruchy ETICS.

Nedodrzeni pravidla kladeni tepelné izolacnich desek u vyplni otvor(l, spara desek tepelné izolace
plochy fasady nesmi navazovat na hranu desek osténi nebo nadprazi (spara desek by méla byt
umisténa min. 100 mm od rohu okenniho otvoru) — je patrna absence tzv. hokejek. V takovém pripadé
dochazi v rozich okenniho otvoru ke zvySeni namahani vnasenych do povrchovych vrstev
kontaktniho systému (které tvori zakladni vrstva s vnéjsi omitkou) a mlze zpusobit vznik trhlin v
téchto povrchovych vrstvach.

Netésné spary mezi tepelné izolacnimi deskami tvori nehomogenity v tepelném a vihkostnim
toku, coz zpuisobuje prokreslovani spar v povrchové vrstvé. V zimnich mésicich mohou ve finalni
vrstvé (omitce) vznikat v téchto vykreslenych sparach trhliny.

Vznik horizontalnich trhlin nad zakladaci liSstou ETICS je pri€inou absence dotazeni vyztuzné
sit'oviny az k okraji zakladaci listy.

Dle CSN 73 2901 se ke kotveni pouzivaji hmozdinky s talifem o velikosti min. 60 mm. Kotevni
hmozdinky se osazuji do styku a do plochy izolaénich desek. VySe uvedené neni na stavajicim
zateplovacim systému splnéno.

Odchylka rovinnosti stavajiciho podkladu lokalné dosahuje az k 70 mm. Maximalni povolena
odchylka rovinnosti je 20 mm/m, v pfipadé nesplnéni rovinnosti je zapotrebi podklad vyrovnat
omitkou. Oprava rovinnosti je chybné nahrazena podlepenim tepelnym izolantem. Tento zptisob
vyrovnani je chybny z diivodu nedostate¢né soudrznosti s podkladem a nedosazeni pozadované
funkénosti zateplovaciho systému. Hlavhim divodem, pro¢ vyrovnavani tepelnym izolantem je
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zakazano, je navysSeni tloustky izolantu, ktery zplsobuje zkraceni kotvici délky hmozdinky v
podkladu a nasledné muize zplisobit sesunuti izolaénich desek.

Odchylka rovinnosti finalniho povrchu dosahuje k hodnotam az 8 mm. Pfi nedodrzeni rovinnosti
muze dochazet k rozdilnému namahani a naslednému praskani vyztuzné tkaniny a zakladni
vrstvy. Dle CSN 73 2901 je pozadavek na rovinnost zakladni vrstvy uréen predev$im druhem omitky.
Doporucuje se, aby hodnota rovinnosti na délku jednoho metru nepfevySovala hodnotu dopovidajici
velikosti maximalniho zrna omitky zvySenou o 0,5 mm.

Na stavajicim zateplovacim sysému je patrna absence systémovych profili. Systémové profily,
jako jsou dilata¢ni profily, okenni profily, rohové profily a ukon€ovaci profily, slouzi k zajisténi
pevnosti a k dostatecnému prenaseni vzniklych sil. Pfi vynechani téchto profili nasledné dochazi
ke vzniku trhlin v mistech zalozeni systému ETICS, parapett, rohli oken a dilatace.

Tmavé skvrny na Casti severni fasady jsou zplsobeny biotickym napadenim fasady. Dlouhodobg;si
zadrzovani vody na povrchu fasady v kombinaci s pfitomnosti nositeld mikroorganismd (znecisténa
fasada, prach apod.) jsou vhodnym prostfedim pro Zivot fas a hub. Dale muze dochazet ke zdrzovani
vody na fasadé v duasledku poklesu povrchovych teplot fasady pod teplotu rosného bodu vnéjsiho
vzduchu. Diky severni orientaci dané stény nedochazi k rychlému vyschnuti vihkosti zasazené fasady.
Biotické napadeni fasady je v jisté mife evidentni v celé ploSe zateplené fasady.

Vyskyt mikroorganismu (plisné, fasy apod.) je do jisté miry pfirozeny jev vazany na malo oslunéné
plochy (severné orientované a stinéné). V daném pfipadé biotické napadeni fasad zhorSuje skutecnost,
Ze se v blizkosti objektt nachazi rozsahlé pasmo listnaté zelené.

Na fasadach s kontaktnim zateplovacim systémem je patrny vliv termoprecipitace. Na plochach s
vyS$Sim tepelnym odporem (ij. lepSimi tepelné technickymi vlastnostmi) se snadnéji usadi ¢astice prachu.
V dasledku termoprecipitace dochazi k prokreslovani spar desek tepelné izolace a kotev na povrch
zateplovaciho systému. V zimé navic dochazi v mistech s nizSim tepelnym odporem (tj. na chladné&jSich
plochach) ke kondenzaci vzdusné vihkosti, ktera muze i namrzat. Na zachyt mechanickych necistot z
ovzduSi ma vliv také struktura a zrnitost povrchu fasady, v daném pfipadé mezery mezi zrny omitky
usnadnuji uchyceni mikroorganismu na fasade.

Z tepelné technického hlediska skladba vnéjSich obvodovych stén nevyhovi pozadavkim v
soucasnosti platnych norem, konkrétné nespliuji soucinitel prostupu tepla dle normy
CSN 73 0540 (oproti dobé vystavby objektu doslo ke zprisnéni tohoto normového pozadavku).

Vzhledem k vysSe uvedenému je ziejmé, ze zatepleni svislych obvodovych stén je provedeno
nekvalitné, v rozporu s normovymi pozadavky, s obecnymi zvyklostmi v daném oboru a s
technologickymi predpisy vyrobcil ETICS. Stavajici stav ETICS Ize charakterizovat jako havarijni.
Dle zjisténych skuteénosti a moznosti je jedinym moznym napravnym opatienim pouze
komplexni rekonstrukce stavajiciho ETICS.

V souéasné dobé existuji metody, jak provést dodatec¢né "dotepleni" fasady novym zateplovacim
systémem na zatepleni plvodni v kombinaci se stabilizaci tohoto plivodniho zatepleni. Pro tyto
sanacni metody jsou ovSem pomérné prisna pravidla na toto plivodni zatepleni, které nejsou v
nasem pripadé ani zdaleka spinéna.
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5. NAPRAVNA OPATRENI
5.1 Obecné

Vzhledem k rozsahu zjisténych vad plvodniho vnéjSiho kontaktniho systému navrhujeme provést jeho
demontaz v celé ploSe objektu. Po provedeni demontaZe navrhujeme provést nové zatepleni
respektujici montazni a technologické postupy vybraného systému a pfisludné normativni doporuceni,
zejména CSN 73 2901 a CSN 73 2902 . Realizaci doporugujeme provadét dle zpracované projektové
dokumentace, jejiz soucasti bude kotevni plan fasady objektu. Veskeré klempifské prvky je potfeba
provadét dle doporugeni normy CSN 73 3610, zejména dodrzet potiebné sklony klempitskych prvkii
(napf. 3° u okennich parapeta).

5.2 Komplexni rekonstrukce fasady

Tato varianta uvazuje s celkovou rekonstrukci fasady véetné zatepleni soklové €asti. Stavajici zatepleni
z dlivodu jeho havarijniho stavu bude demontovano, poté bude provedeno nové zatepleni obvodovych
stén. Budou splnény normové pozZadavky na soucinitel prostupu tepla a dale na vlhkostni chovani
konstrukce se zadanymi normovymi parametry. Bude provedeno dodateCné zatepleni pomoci
expandovaného polystyrenu (v misté pozarné nebezpecnych prostor budou pouzity mineralni viakna).

Bude provedena pfiprava fasady pro provedeni sanace ETICS, demontdZz konstrukci kotvenych na
fasadu, kryti vyplni otvort ochrannou PE félii proti znecisténi, ochrana zelené a konstrukci kolem objektu
apod. véetné ocCisténi povrchu fasady. Pfipadné nesoudrzné vrstvy, které by branily spojeni podkladu s
tmelem se musi odstranit. Podklad nesmi vykazovat tolerance vétsi neZ je stanoveno v CSN 73 2901.
Povrch fasady nesmi vykazovat vysSi nerovnost nez 10 mm na délku 2 m (méfeno lati). V pfipadé
vétSich nerovnosti se musi nanést vyrovnavaci vrstva. Nasleduje provedeni penetrace podkladu
natérem. Pfi lepeni desek tepelné izolace nanaset lepici hmotu po obvodu (pas o Sifce cca 50 mm) a v
ploSe desky (3-4 terCe velikosti dlané) tak, aby bylo pfilepeno nejméné 40 % plochy desky
(doporu€ujeme nanést maltu na 50-60% plochy desky). Lepeni pouze na terCe bez pasu po obvodu neni
pFipustné z dlvodu rizika prohybani desek a z divodu proudéni vzduchu za tepelnou izolaci. Desky se
lepi na sraz bez mezer. Dulezité je dbat na to, aby do spar nevnikla lepici hmota. Pfebyte¢nou hmotu
vyteklou zpod desky je nutné odstranit. Desky srovhame poklepem lati. V pfipadé, Zze mezi deskami
vznikne SirSi spara, je nutné do mezery vlozit pfifez tepelné izolace. Spara v zadném pfipadé nesmi byt
vyplnéna lepici hmotou. Rovinnost povrchu vrstvy nalepeného tepelného izolantu je max. 5 mm/m.
Desky tepelné izolace se pokladaji odspodu, pfiCemz dal8i fada se klade vzdy na vazbu. V optimalnim
pfipadé je pfelozeni o V2 desky, nejméné v8ak 200 mm. Provazani jednotlivych vrstev je nutné dodrzet i
pfi feSeni detailu narozi budovy. Desky se polozi s vétSim pfesahem prfes roh a az po upevnéni dalsi
desky se zafiznou. V misté vyplni otvord musi byt desky umistény tak, aby spary mezi deskami
nekoncily v rohu okna. Desky upeviujeme s dostate€nym presahem a az po provedeni tepelné izolace
osténi je zafizneme a zbrousime. Po dostateCném vytvrzeni lepidla je tfeba fasadni izolani desky
prikotvit Sroubovacimi hmozdinkami. Pocet kotevnich prvkd je nutno stanovit v realizaéni dokumentaci
na zakladé provedeni vytaznych zkousek konkrétniho typu kotev, zatizeni vétrem apod. Poté se pfipravi
povrch izolaénich desek (napf. zabrouSenim, odmetenim). Lepici hmotu rovhomérné natahnout (v
tloustce dle pozadavkl pouzitého typu hmoty) a ulozit do horni tfetiny jeSt€é mékké vrstvy sklenénou
sitovinu R131). Sitovinu prekladat s min. 10 cm pfesahem, rovnéz u profili s napojenim. Diagonalni
vyztuhy se upevriuji u otvorl pro okna a dvefe. U rohd a hran pfehnout o 20 cm. Po Uplném vyschnuti
vyztuzné vrstvy se nanese penetrani natér. Na penetrovany povrch zakladni vrstvy se nanasi
tenkovrstva omitka. Naneseni se provadi nerezovym hladitkem na silu danou velikosti zrna u
ryhovanych struktur a 1,5 nasobku velikosti zrn u roztiranych struktur. Omitku je tfeba napojovat jesté
pfed jejim zavadnutim takzvané ,do Zivého“. Struktura se vytvafii plastovym hladitkem ihned po
naneseni. Pfesny postup provadéni dle technologického postupu provadéni vyrobce konkrétni omitky.
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Dulezité je spravné provedeni vSech konstrukénich detaill z tepelné-technického hlediska (posouzeni
minimalni povrchové teploty v detailech). Pro vylouCeni tepelnych mosti a dosazeni celistvosti a
kompaktnosti tepelnéizolaéni obalky nelze vyloucit nutnost zatepleni navazujicich konstrukci (v zavislosti
na posouzeni kritickych detaild na minimalni povrchové teploty).

Realizaci je potfeba provadét dle technologickych predpist dodavatele jednotlivych materiald,
vCetné systémového fesSeni vSech detailu.

Vrstva Tloustka [mm)]

Tenkovrstva probarvena pastovita silikonsilikatova omitka se
samodisticim a fotokatalytickym efektem (napf. weber.pas 1,5
extraClean Active)

Probarveny podkladni natér na bazi akrylatové disperze pro
tenkovrstvé omitky (napf. weber.pas podklad UNI)

Stérka na bazi cementu pro ETICS vyztuzena sklenénou
tkaninou o plosné hmotnosti 165 g.m-2 (napi. DEKTHERM 5
ELASTIK + VERTEX R131)

Desky z pénového polystyrenu pro zatepleni fasad. Pevnost v
tahu kolmo k desce 2100 kPa. Pevnost v tlaku pii 10 %

Nové vrstvy

deformaci 70 kPa. Deklarovana hodnota soucinitele tepelné 140

vodivosti 0,039 W.m-1.K-1 (nap¥. EPS 70 F)

Lepici hmota na bazi cementu pro ETICS (napf. DEKTHERM 20

ELASTIK)

Zdivo z pficné dérovanych tvarovek — vyspraveni, vyrovnani a ~ 375

napenetrovani povrchu Stavajici vrstvy
Vnitini omitka ~15

tab /2/ - navrhovana skladba fasady (od exteriéru)

Orientaéni cena stanovena odbornym odhadem navrzené varianty véetné demontaze (bez
likvidace materialu) a novych klempiiskych prvku éini 1800,-Ké/m? bez DPH. Pfesna cena
bude stanovena na zakladé projektové dokumentace a polozkového rozpoétu.

5.3 Tepelné technické posouzeni navrzené skladby

5.3.1 Vypoétené hodnoty

Posouzeni povrchové teploty konstrukce

Soucinitel Mnozstvi Celoroéni — teplotni faktor frsi [-] (nejnizsi 8
Skladba prostupu zkont’ier]zovane bilance povrchova teplota 6.; [°C]) o
tepla U vodni pary M. vihkosti =
W/(m*.K)] [kg/(m*.a)] Riziko rustu plisni pfi navrhovych o
okrajovych podminkach
Navrzeny ETICS 0,242 x | nekondenzuje +| aktivni + 0,941 (18,9) + +

+ ... Vyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)
X ... Vyhovuje doporudenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)
! ... Nevyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)

Hodnota vyjadfuje vypocteny roéni pfiriistek zkondenzované vody

5.3.2 Vyhodnoceni

Skladba obvodové stény spliiuje doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla dle normy
CSN 73 0540. V konstrukci vypoctové nedochazi ke kondenzaci vodni pary v prabéhu roku.
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6. ZAVER

Vzhledem k vySe uvedenému je ziejmé, ze zatepleni svislych obvodovych stén je provedeno
nekvalitné, v rozporu s normovymi pozadavky, s obecnymi zvyklostmi v daném oboru a s
technologickymi predpisy vyrobcil ETICS. Stavajici stav ETICS Ize charakterizovat jako havarijni.
Dle zjisténych skute¢nosti je jedinym moznym napravnym opatienim pouze komplexni
rekonstrukce stavajiciho ETICS.

Vzhledem k tomu, ze se jedna o rekonstrukci, existuje riziko, Ze po odhaleni vrstev bude stav nékterych
konstrukci jiny nez byl pfedpokladan. V pfipadé zmény predpokladaného stavu je tfeba navrh FeSeni
odpovidajicim zplsobem upravit.

Spole¢nost DEKPROJEKT s.r.o. si vyhrazuje pravo na zménu koncepce feSeni v pfipadé odliSnych
skuteCnosti zjisténych pfi vlastnim provadéni napravnych opatfeni. Proto doporuCujeme pfi zahajeni
rekonstrukce kontaktovat pracovniky DEKPROJEKT s.r.o. a nové navrzenou skladbu v prabéhu
realizace aktualné konzultovat.

Opravu doporuujeme realizovat na zakladé provadéci projektové dokumentace (napfiklad od
spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.0.) za prfedpokladu dodrzeni montaznich a technologickych postupt
vyrobcl. Soucasti provadéci projektové dokumentace by méla byt technicka zprava s technologickym
predpisem pro realizaci a navod na uzivani a udrzbu konstrukci po realizaci oprav a vykresy detailG.
Toto vyjadieni nenahrazuje projektovou dokumentaci.

V Brné dne 22.3.2019

ATELIER DEK
DEKPROJEKT s.r.0. 4 h‘
Tiskarska 10/257
108 00 Praha 10
DIC: CZ699000797 |

Mamdo i i
‘/ AW [

Ing. Jan Tomanek
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